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Abstract of EP0284569 

Blend polymers are prepared by suspending at least one protein-containing material and at least one 
polysaccharide-containing material in at least one solvent, by heating the suspension up to 50 DEG C 
until at least 50 % of the available amount of protein-containing and polysaccharide-containing materials 
are dissolved, then cooling the mixture down to room temperature and evaporating the solvent. These 
blend polymers can be used to manufacture moulded objects, in particular articles of daily use, preferably 
bio-compatible articles, such as containers, capsules, foils or films. 
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@ Blendpolymere. 

@ Die Bisndpolymeren sind dadurch erhaltlich, dass man 
wenigstens ein proteinhaltiges Material und wenlgstens eln 
Polysaccharid enthaltendes Material in wenlgstens elnem 
Losungsmittel suspendiert, diese Suspension so lange auf elne 
Temperatur bis zu 50° C erwarmt, bis sich wenigstens 50°/o der 
vorhandenen Menge an proteinhaltigem Material und Polysac- 
charid enthaltendem Material gelost haben, dann das Qemisch 
auf Raumtemperatur abkuhlt und das Losungsmittel abdampft. 

Diese Biendpolymeren konnen zur Herstellung von Formkor- 
pern, insbesondere von Gebrauchsgegenstanden, vorzugswel- 
se biokompatible Gebrauchsgegenstande, insbesondere Be- 
halter, Kapseln, Folien oder Fiimen, verwendet werden. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Blend- 
polymere, auf Verfahren zu deren Hersteliung, auf 
deren Verwendung zur Hersteliung von Formkor- 5 
pern, sowie auf Formkorper, die aus solchen 
Blendpolymeren hergestellt sind. 

Gelatine ist ein wertvoiles Biopolymer, welches 
viele technische Anwendungen gefunden hat, z.B. in 
der Lebensmitteiindustrie, in der Photographie, in 10 
der Verpackungsindustrie und in der Pharmakologie. 
Die Verarbeitung ist eine wichtige Voraussetzung fur 
seine Anwendbarkeit, d.h. die Verarbeitung muss 
einfach und billfg sein und gleichzeitig die Herstel- 
iung von ganz verschiedenen Produkten erlauben. 15 
Von besonderem Interesse sind diejenigen Verarbei- 
tungsmethoden, die es erlauben, Gelatine mit ande- 
ren Komponenten zu mischen: damit kann man 
Materialien mit neuen Eigenschaften erzeugen, 
obwohl das Hauptelement noch Gelatine ist. Urn 20 
Gelatine zu schmelzen, muss diese normalerweise 
auf Temperaturen uber 150° C, gewohnlich zwi- 
schen 170° C und 190° C, erwarmt werden. Bei 
diesen hohen Temperaturen werden aber viele 
mogliche Additive durch Warmeeinwirkung zerstort. 25 
Eine solche Erwarmung bendtigt zusatzlich eine 
betrachtliche Zufuhr an Energie, was selbstver- 
standlich mit hohen Kosten verbunden ist. Gelatine 
kann aber auch in Wasser gelost werden. Aber auch 
das Verdampfen von Wasser aus einer wassrigen 30 
Gelatinelosung benotigt eine betrachtliche Zufuhr an 
Energie, und ist demzufoige auch nicht billig. 

In diesem Patentgesuch werden u.a. zwei neue 
Methoden beschrieben, die es erlauben, auf einfa- 
che Weise vorzugsweise Gelatine mit verschiedenen 35 
Komponenten zu mischen. Diese Materialien sind 
besonders geeignet, urn Filme, Kapseln, Folien, 
Gefasse und andere biokompatible Gegenstande 
herzustellen. 

Die Hauptidee der Erfindung besteht darin, zwei 40 
polymerische Komponenten (z.B. Gelatine und Star- 
ke) in Anwesenheit eines dritten Stoffes zu mischen, 
welcher die Fahigkeit hat, die zwei Polymere che- 
misch zu einander zu binden, z.B. durch Wasser- 
stoffbrucken. Polymere wie Starke und Gelatine 45 
besitzen schon Gruppen, mit welchen sie im Prinzip 
miteinander in Wechselwirkung eintreten konnen; 
sie sind aber zu steif und chemisch nicht homogen, 
urn wirkiich chemisch zu interagieren. Der interme- 
diate Staff dient als Kollante zwischen den zwei 50 
Polymeren, indem er als Zwischenbrucke funktio- 
niert. Als solche "Kollante" kommen dann in diesem 
Sinne Stoffe in Betracht, die per se einfache 
H-Bruecken biiden, wie z.B. Harnstoff, Glyzerin, 
Propyienglykol, Ethylenoxid und andere polyvalente 55 
Alkohole, wie Polyethylenoxide oder Poiyvinylalko- 
hole, oder Amine Oder Aminosauren (z.B. Glyzin) wie 
auch Aldehyde, wie Formaldehyd, Paraformaldehyd 
und Glutaraldehyd, oder Sauren wie Ameisensaure, 
Phosphorsaure, Schwefelsaure. 60 

Die Idee, ein Blendpolymer zwischen Starke und 
Gelatine in Anwesenheit eines Kollantes herzustel- 
len, ist nicht in der Literatur vorhanden. Es war aber 



bekannt, dass Glycerin an Gelatine addiert werden 
kann, was zu einer Verbesserung der Verarbeitung 
des Polymeren fuhrt. Es sind auch einige Mischun- 
gen von Starke und Gelatine bekannt. Zum Beispiel 
wurde der Effekt von Gelatine auf die Geltemperatur 
von Starke untersucht (J. Djakovic et al., Technol. 
Mesa 1985, 148-153); es wurde ein Gelatine-Starke- 
Schwamm fur medizinische Zwecke vorgeschlagen 
(Prusyczynski et al., Polim. Med. (1977, 7, 9-17), und 
andere Autoren haben den Effekt von Gelatin Bloom 
Nummer auf die physikalische Eigenschaften von 
Lactose-Starke Tabletten untersucht (Georgako- 
poulos P.P. und Malamataris S., Pharm. Ind. 1976, 
38, 728-732). Coazervaten von Gelatine und che- 
misch modifizierte Starke wurden auch hergestellt 
als innere Wand von Kapseln (T. Hayashi und andere, 
Japan. Kokai, 1976, 10, 181). Die Koazervation von 
Starke mit Gelatine in Anwesenheit von Chloral-hy- 
drat wurde von H.Y. Chung und M.M. MacMasters 
untersucht (Starke, 18, 1377-82, 1966); diese Stu- 
dien waren aber auf Losungen begrenzt und nicht 
auf die Eigenschaften der festen Polymere. Es 
wurde auch der Einfluss von Starke und Lactose auf 
die Abgabegeschwindigkeit von Arzneimitteln aus 
Gelatinekapseln untersucht (J.E. Davies, und J.T. 
Fell, J. Pharm. Pharmacol. 1973, 25, 431-52). Es gibt 
Berichte uber Starke-extended Gelatineprodukte 
(Szymanski CD. und G.J. Heimstetter, DE-OS 
2 335 509, 1974 US Appl. 272,395, 17. Jul! 1972). 
Schliesslich, wurde der Einfluss von Starke auf die 
Disintegration von Hart-Gelatine-Kapseln (P. De 
Beukelaer et al., Drug Dev. Ind. Pharm. 1 985, 1 1 , 431 ) 
oder auf Filmen fur die Lebensmittelindustrie-Ver- 
packungen (Mitsubishi Acetate Co., Ltd., Jpn. Kokai 
Tokkyo Koho JP 60 76, 336 (85 76, 336) untersucht. 

Die Besonderheit der Erfindung liegt auch darin, 
dass die Polymermasse auf einer sehr einfache 
Weise verarbeitet werden kann, und zwar mit alien 
ublichen Methoden, die fur Polymerschmelzen oder 
Hochvisko semassen gebraucht werden, wie z.B. 
Spritzgiessen, Kalandieren, Filmcasting, Extrusion, 
usw. 

Der Vorteil der neuen Methode liegt auch darin, 
dass wahrend der Bildung der bevorzugten Gelati- 
nepolymere verschiedenartige spezielle Verbindun- 
gen zugefugt werden konnen, z.B. Satze, Pigmente, 
schwere Metalle, Fullstoffe sowie Enzyme und 
Bakterienzellen, so dass Materialien fur ganz beson- 
dere Zwecke, z.B. fur Biotechnologie, vorbereitet 
werden konnen. 

Die Erfindung ist durch die Merkmale in den 
unabhangigen Anspruchen gekennzeichnet. 

Bevorzugte AusfQhrungsformen sind in den ab- 
hangigen Anspruchen definiert. 

Zusammenfassend liegt die Bedeutung der Erfin- 
dung darin: 

- Es wird eine neue, schnelle und billige Methode 
fur die Verarbeitung von vorzugsweise Gelatine, 
besonders fur die Hersteliung von biokompatiblen 
Polymerfilmen und Membranen oder Kapseln fur 
pharmazeutische Anwendungen, beschrieben; 
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- das bevorzugte Gelatine kann auf sine sehr 
einfache Weise m'rt verschiedenartigen Verblndun- 
gen gemischt werden, was die Steuerung der 
Eigenschaften der Endprodukte erlaubt; und 

- Enzyme und Bakterien konnen in den bevorzug- 
ten Gelatinepoiymeren inkorporiert werden. 

In dlesem Patent werden zwei Methoden be- 
schrieben, um insbesondere Gelatine neu zu verar- 
beiten, die im folgenden 1. Methode und 2. Methode 
genannt werden. 

1. Methode 

Herstellung von Geiatinefilmen aus Mikroemul- 
sionsgelen. 

Es wurde vor kurzem in den oben erwahnten 
Literaturstellen eine Methode beschrieben, um Gele 
aus Wasser-in-Oel-Mikroemulsionen (oder Umkehr- 
mizellen) erhalten zu konnen. Das Verfahren kann 
folgendermassen zusammengefasst werden: eine 
gewisse Konzentration (z.B. 150 mM) eines Tensi- 
des, welches in der Lage ist, Umkehrmizellen zu 
bilden (z.B. Aerosol-OT, abgekurzt AOT), wlrd in 
einem Kohlenwasserstoff (z.B. Isooktan) gelost. Zu 
dieser Losung wlrd eine konzentrierte Gelatlne-Lq- 
sung in Wasser zugefugt (z.B. 10% v:v einer 40% 
Gelatine-Losung in Wasser); die Mischung wird 
erwarmt bis ca. 50° C, und beim Abkuhlen unter 
+30° C wird das ganze System ein Gel. Diese 
Mikroemulsionsgele sind mit verschiedenen physl- 
kalischen Methoden charakterisiert worden und 
intensive Untersuchungen sind im Gange, um die 
Struktur diesr neuen Materiaiien zu klaren, und den 
Anwendungsbereich in verschiedenen Gebieten der 
Pharmazie und Physik zu erforschen. 

Der nSchstliegende Stand der Technik ist in der 
schweizerischen Patentanmeldung Nr. 4983/84-9 
und der Europaischen Patentanmeldung 
Nr. 85 904 955.3 beschrieben. 

Wir haben jetzt zu unserer Ueberraschung festge- 
stellt, dass sowohl Wasser als auch das Losungsmit- 
tel (z.B. Isooktan) aus diesen Gelpraparaten quantl- 
tativ entfernt werden konnen, und dass daraus 
Polymerpraparate, insbesondere Filme, resultieren, 
die hauptsachlich aus Gelatine und AOT bestehen. 

Das Verfahren kann anhand f olgender vier Schrltte 
beschrieben werden: 

1.1) Gelbildung : 

Es wird zuerst ein Mikroemulsionsgel hergestellt. 
Als Losungsmittel sind z.B. tiefsiedende Paraffine, 
wie Pentan, Hexan, Cyclohexan, geeignet; es kann 
sogar ein Gas wie Butan benutzt werden, die unter 
hohem Druck verfliissigt werden; oder chloriorte 
Kohlenwasserstoffe, oder deren Mischungen. 

1.2) Zusatzstoffe : 

Entweder vor der Bildung des Gels, oder wenn 
das Gel schon gebildet ist, werden Stoffe zugefugt. 
Dieser Schritt war auch schon in der Literatur 
beschrieben; der Unterschied besteht aber darin, 
dass spezielle Stoffe zugefOgt werden, die man in 
Gelatinefilme fur spezielle Anwendungen braucht. 
Solche Stoffe sind z.B. anorganische Salze, wie 
ZnCl2 LiCI, oder organische Stoffe wie Glycerin und 
seine Mono- oder Di- Oder Triester; oder Formamid, 



Methylformamid, und andere Stickstoff enthaltende 
Niedermolekulargewtahtsverbindungen; oder Bio- 
polymere wie Polysaccharide, z.B. Heparin, Chon- 
droltinsulfate, Starke, Chltlne, Zeilulose; schliesslich 

5 auch synthetische Polyrrtere, wie Potyisobutylen, 
Poiystyrol, und andere, die dlrekt I6slich in der 6llgen 
Phase sind, wie auch Poiymere, wie PolyvinylaJkohol, 
die In der wlssrigen Phase solubilisiert werden 
konnen. Steinmehl und Rlass konnen auch als 

10 Zusatzstoffe wirken. Auch Enzyme, Bakterien und 
Zellenteilchen, wie Mithocondria, kSnnen belgefQgt 
werden. Der Gehalt dieser zugefugten Stoffe kann 
zwischen 0,001 und 60 Gew.-o/o liegen, insbesonde- 
re zwlschen 1 und 10 ; Gew.-%. 

15 

1 .3) Formgebung 

Das so vorbereitete Gel wird im dritten Schritt des 
Verfahrens verarbeltet, z.B. Im Falle der Herstellung 
von Follen wird das Gelmaterial auf 'eine Platte 

20 gegossen. In der fruheren Uteratur hat man eben 
nicht realislert, dass die so gewonnenen Gele dlrekt 
verarbeltet werden kSnnen, um Follen, Kapsein oder 
andere Gegenstande herzustellen, die dann durch 
den nachfolgenden Schritt 1.4) in meohanisch 

25 stabile und prelsgunstJge Stuckwerke verarbeitet 
werden kSnnen. Die Dicke des Fllmes kann zwi- 
schen 0,01 mm und 5 cm, ihsbesonders zwisChen 1 
und 5 mm, seln. 

30 1.4) Trocknung 

Dlese Operation besteht darin, dass das organi- 
sche Losungsmittel vom Gelmaterial entfernt wlrd. 
Am elnfachsten kann dies durch Verdampfung bel 
Raumtemperatur gemacht werden. Die Verdamp- 

35 fung kann beschleunlgt werden, z.B. mit etnem 
Warmluftgerat; oder Indem man die Form In einem 
Ofen erwarmt. Die Art und Weise hangt von der 
Fluchtigkelt das Losungsmlttels ab, z.B. mit Geten 
aus Butan, Pentan und Hexan ist die Raumtempera- 

40 turverdampfung In wenlgen Stunden voilstandlg. 

Nach dem Abdampfen des Losungsmlttels ent- 
stehen Fllme oder Produkte, deren chemlsche 
Analyse gezeigt hat, dass sle aus Gelatine und 
Tensid bestehen (Wasser dampft zusammen mit 

45 dem organischen L6sungsmlttei ab). Eine X-ray 
Analyse der Filme zeigt, dass das Material amorph 
ist. 

Die so gewonnenen Filme wurden auch als 
Membrane fur die Trennung von Blomaterialien 

50 untersucht. Zum Beispiel wurde untersucht, ob ein 
Film, gewonnen mit 150 mM AOT und 10% Gelatine, 
Peptide durchlassen kann, die In Chloroform gelost 
sind (5 mM Konzentration des Peptides). Es wurde 
festgestellt, dass nach drel Stunden 17% Z-Phenyl- 

55 alanyl-methylester und 24% BOC-Tyrosin durchge- 
flossen waren. 

Die Permeabilitat der Filme fQr Gase, z.B. Helium 
und Stickstoff, wurde auch untersucht (aus einem 
Gel mit 10% Gelatine, 150 mM AOT, 14% Wasser 

60 und Isooktan), und es wurde festgestellt, dass das 
Material eine gewisse SelektMtat zeigt, z.B. die 
Permeabilitat von Helium war 1,1, die von Stickstoff 
0,2 cc/cm 2 -cm-s-bar-1fJ 7 . 

65 
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Beispiel 1.1 

Es werden 10 ml einer 150 mM AOT lsooktan-L6- 
sung bei Raumtemperatur vorbereitet, zu wlecher 
1,4 ml einer wassrigen Losung, die 1 g Gelatine 
(Blum n.250) enthalt, zugefugt wird. Diese Suspen- 
sion wird, bei 50° C erwarmt, wobei sie klar wird. 
Beim Abkuhlen bis auf Raumtemperatur entsteht ein 
Gei, welches auf eine metallische Platte gegossen 
wird. Nach ca. 5 Stunden entsteht ein fester Film, 
welcher hart und durchsichtig ist. 

Beispiel 1.2 

Wie oben, aber die wassrige Losung enthalt, 
zusammen mit Gelatine, ZnCte, 20 mM overall 
Konzentration. Das resultierende Gel ist nicht durch- 
sichtig; der Film, welcher daraus entsteht, ist hart 
und durchsichtig. 

Beispiel 1.3 

Wie oben, aber mit 20 mM Na2S04 anstatt ZnCte- 
Aehnliche Eigenschaften beim Gel und beim Film 
wie oben. 

Beispiel 1.4 

Wie oben, aber Tween 85 wird anstatt Salz 
zugefugt und zwar in einer Konzentration von 1,5 
Gew.-%. Das resultierende Gel ist durchsichtig, der 
Film ist hart aber wasserloslich. 

Andere Beispiele konnen spater beigefugt wer- 
den: mit Pigmenten, mit Enzymen, mit Bakterien, mit 
Condroitinsuifat, mit DMFA und DMSO; mit Polyiso- 
butylen und Polyvinylalkohol. 

2. Blendpolymere von Gelatine und Starke 

Das zweite Verfahren, urn Polymerblende aus 
vorzugsweise Gelatine zu machen, braucht kein 
Tensid und keine Mikroemulsionslosung. Beispiels- 
weise werden Gelatine und Starke direkt gemischt, 
vorzugsweise mit Hilfe eines Kollantes, und es 
resultiert ein Blendpolymer, zu welchem weitere 
Zusatze, nach Bedarf, zugefugt werden konnen (z.B. 
Pigmente oder Biomolekule). 

Das Verfahren kann belspielhaftfolgendermassen 
beschrieben werden: 

1) Gelatine und Starke werden in einem 
Gefass zusammen gemischt. Der relative Ge- 
halt an Starke kann zwischen 0,5 und 90 
Gew.- 0 /o sein, insbesondere zwischen 20 und 
60 Gew.-o/o. Dann wird Wasser zugefugt, so 
dass das gesamte Gewicht von Gelatine und 
Starke zwischen 0,5 und 70% des insgesamten 
Gewichtes ist, insbesondere zwischen 2,5 und 
40%. Die Suspension wird unter Riihren in 
einem Wasserbad bis auf eine Temperatur von 
50° C erhitzt, und zwar so lange, bis Gelatine 
gelost ist. 

2) Glycerin wird zugefugt, und zwar in einem 
Gewichtsanteil von 10% bis 300% des Starke- 
anteils, insbesondere 30 bis 100%. Die Tempe- 
ratur wird auf 90° C gebracht, womit die Losung 
sehr viskos wird. Wird die Temperatur langsam 
auf Raumtemperatur gebracht, dann bildet sich 
ein Gel. 

Diese ersten beiden Schritte konnen auch in 
einem einzigen Arbeitsgang gemacht werden. 



3) Die Losung ist sehr homogen. Wenn damit 
z.B. Kapseln hergestellt werden (siehe Beispiel) 
zeigt Scanning Electron Mikroskopie (Hitachi 
S700) kein Zeichen von Heterogenic. Preiimi- 
5 nare Untersuchungen mit Schmelzpunktmikro- 

skopie zeigen, dass die Kapseln weich werden 
und bei 150° C schrumpfen. 
Der Wassergehalt im Endprodukt (z.B. in Kapseln) 
kann leicht bestimmt werden, indem die Fertigteile in 
10 einem Vakuumofen bei 60° C gehalten werden und 
der Gewichtsverlust gemessen wird. 

Die so gewonnene Losung ist stabil. Mit Lyophili- 
sation (freeze-drying) enthalt man ein weisses 
Polymer, welches gute mechanische Eigenschaften 
15 besitzt und z.B. geschmeidig und mechanisch fest 
wie auch nicht bruchig ist. 

2.1. Beispiel fur die Herstellung von Kapseln 
5 g Weizenstarke werden mit 8 g Gelatine in 130 ml 

20 Wasser gemischt. Im zweiten Schritt (siehe oben) 
werden 5 g Glycerin zugefugt. Die Temperatur der 
Losung wird bei 40 - 50° C max. gehalten und es 
werden damit Kapseln hergestellt. Dafur wird die im 
Tiefkuhlschrank auf -20° C abgekiihlte "molding 

25 bar", welche mit Silikonfett leicht geschmiert wurde, 
in die Losung eingefuhrt, langsam herausgezogen 
und bei Raumtemperatur getrocknet. Wenn das 
Material trocken ist, konnen die Kapseln von den 
metallischen Fingern abgezogen werden. Die Dichte 

30 der Kapseln kann leicht kontrolliert werden, indem 
man die Konzentration der Losung und die Tempera- 
tur (und damit die Viskositat der Losung) steuert. 
Der Wassergehalt der trockenen Kapseln tetragt 0,4 
Gew.-%. 

35 

22. Beispiele fur die Herstellung von Filmen 

Allgemeines Vorgehen 
Bei samtlichen Beispielen kann folgendermassen 
40 vorgegangen werden: • 

Alle Substanzen werden kalt so lange gemischt, 
bis die Losung keine Klumpen mehr aufweist. 
Anschliessend erhitzt man langsam auf 90° C und 
halt die Losung unter Riihren so lange bei dieser 
45 Temperatur bis sie homogen, transparent und viskos 
ist. 

Anschliessend kann sie verarbeitet werden. 

Beispiele fur Blendpolymere Starke und Gelatine mit 
50 Hllfe verschledener Komponenten 

2.2.1. Glycin 
Beispiel : 

55 3 g Weizenstarke, 1 ,8 g Gelatine, 1 g Glycin und 50 
ml Wasser ergeben ein homogenes, leicht transpa- 
rentes, leicht sprodes Polymer. 

2.2.2. Harnstoff 

60 

Beispiel : 

3 g Weizenstarke, 1,8 g Gelatine, 0,9 g Harnstoff 
und 50 ml Wasser ergeben ein leicht sprodes 
Polymer. 

65 
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2.2.3. Aethylenglycol 
Beispiel : 

3 g Weizenstarke, 1,8 g Gelatine, 50 ml Wasser 
und 1 g Aethylenglycol ergeben ein leicht sprSdes, 
sehr homogenes Polymer. Fugt man mehr Aethylen 
glycol zu, z.B. 2 g gibt es ein sehr elastisches, 
homogenes Polymer. 

2.2.4. Polyvinylalkohol (15000) 



3 g Weizenstarke, 1,8 g Gelatine, 50 ml Wasser 
und 1 g Polyvinylalkohol ergeben ein sehr homoge- 
nes, leicht sprodes Polymer. 

2.2.5. Glycerin 
Beispiel : 

2 g Weizenstarke, 2,8 g Gelatine, 45 ml Wasser 
und 0.9 g Glycerin ergeben ein homogenes, sehr 
elastisches Polymer. 

Will man den Weizenstarke-Anteil erhohen und 
weniger Gelatine verwenden, kann man mit grosse- 
rer Glycerinkonzentrationen die grosse Elastizitat 
des Polymers beibehalten. 

2.2.6. Blendpolymer mit Ketoprofene 

Ausgangsmaterial: Weizenstarke 2 gr 
Gelatine Bloom 300 1.5 gr 
Glycerine 1.5 gr 

Ketoprofene (Carlo Erba) 350 mg/0.5 ml EtOH 
(Batch AM 16 B041) 

2 gr. Starke, 1 .5 gr. Gelatine und 1 .5 gr. Glycerin 
werden bei Raumtemperatur in 60 ml H2O unter 
Ruhren suspendiert. Anschliessend wird das Ge- 
misch auf 90° C erhitzt und 15 Min. lang bei dieser 
Temperatur unter Ruhren gehalten. Das nun homo- 
gene Gemisch wird unter starkem Ruhren auf 40° C 
runterthermostatiert. Sobald die Temperatur des 
Gemisches 40° C erreicht hat, werden 350 mg 
Ketoprofene {gelost in 0.5 ml EtOH) unter starkem 
Ruhren zugegeben. Nach ca. 2 Mln. wird das 
Gemisch in Polystyrolschalen 0.2 ml/cm 2 dick 
ausgegossen und bei Raumtemperatur an der Luft 
trocknen gelassen. 

2.2.7. Blendpolymer-Pulver mit Ketoprofene 
Gleiche Hersteilung wie oben, aber ohne Glycerin. 
Derfertige Film ist sprode und wird mit Trokkeneis 

in Reibschale pulverisiert. 
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1. Blendpolymere, dadurch erhaltlich, dass 
man wenigstens ein proteinhaltiges Material 
und wenigstens ein Polysaccharid enthaltendes 
Material in wenigstens einem Losungsmittel 
suspendiert , diese Suspension so lange auf 
eine Temperatur bis zu 50° C erwarmt, bis slch 



wenigstens 50% der vorhandenen Menge an 
proteinhaltlgem Material gelost haben, dann 
das Gemisch auf Raumtemperatur abkQhtt und 
das LSsungsmtttel abdampft. 

2. Blendpolymere nach Anspruch 1, dadurch 
erhaltlich, dass man dem Gemisch vor dem 
AbkOhlen auf Raumtemperatur noch wenig- 
stens elnen Hilfsstoff,vorzugsweise eine minde- 
stens blfunktlonelle, Wasserstoffbrukkenbil- 
dende Verbindung, wie z.B. ein polyvalerrter 
Alkohol, vorzugswelse Aethylenglykol, Propy- 
lenglykol, oder Hamstoff, Ethylenoxid, Polyet- 
hylenoxide, Polyvinytalkohole, Amine, Amlno- 
saure, vorzugswelse Glycin, Aldehyde, vor- 
zugswelse Formaldehyd, Paraformaldehyd, 
Glutaraldehyd, Carbonsauren, vorzugswelse 
Ameisensaure, Phosphorsaure, Schwefelsaure, 
Pyrophosphat, Glycerin oder elnen seiner Mo- 
no-, Dl- oder Triester, und/oder wenigstens ein 
Pigment, und/oder wenigstens ein blologfsch 
akth/es Material, Insbesondere ein Biopolymer, 
vorzugswelse Enzyme, Bakterien, Nukleinsau- 
ren, Zellen, Mithochontrlen, Plasmide, und/oder 
wenigstens ein anorganlsches Salz, befspiels- 
welse ZnCl2, UCI 2l belmtscht. 

3. Blendpolymere nach elnem der Ansprfl- 
che 1 bis 2, dadurch gekennzelchnet, dass das 
protelnhaltlge Material ein natOrliches protein- 
haltiges Material 1st, Insbesondere ein Mehl, ein 
Zeliextrakt tierischen oder pflanzlichen Ur- 
sprungs, Gelatine, Elastln oder Keratin. 

4. Blendpolymere nach elnem der AnsprO- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, dass das 
Polysaccharid enthaltende Material ausgewahlt 
Ist aus Starke, Amylose, Heparin, Chltfnen, 
Chondroitinsulfaten und Polyglykanen. 

5. Blendpolymere nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, dass das 
Ldsungsmlttel ausgewahlt Ist aus Wasser, Dfo- 
xan, Dimethylsulfoxld, Formamid oder einem 
seiner substttuierten und/oder alkyllerten Derf- 
vate, belspielswefse Methylformamld oder Dl- 
methylformamld. 

6. Blendpolymere nach einem der Anspru- 
che 1. bis 5, dadurch gekennzelchnet, dass das 
proteinhaltige Material und das ein Polysaccha- 
rid enthaltende Material In elner Mengeivon 0,5 
bis 70 Gew.-%, insbesondere 2,5 bis 40 
Gew.-o/o, bezogen auf das gesamte Gewfcht, 
vorhandensind. 

7. Blendpolymere nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzelchnet, dass der 
In Anspruch 2 erwahnte Hilfsstoff In einer 
Menge von 10 bis 300 Gew.-o/o, Insbesondere 
30 bis 100 Gew.-o/o, bezogen auf das vorhande- 
ne Gewlcht des ein Polysaccharid enthaltenden 
Materials, vorhanden 1st. 

8. Blendpolymere nach elnem der AnsprO- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzelchnet, dass das 
in Anspruch 2 erwahnte Pigment, und/oder das 
blologlsch akttve Material und/oder das anorga- 
nlsche Salz In elner Menge von 0,001 bis 60 
Gew.-o/o, insbesondere 1 bis 10 Gew.-OA, 
bezogen auf das gesamte Gewlcht, vorhanden 
slnd (ist). 
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9. Verfahren zur Herstellung von Blendpoly- 
meren nach Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass man wenigstens eln 
proteinhaltiges Material und wenigstens ein 
Polysaccharid enthaltendes Material in wenig- 
stens einem Losungsmittel suspendiert, diese 
Suspension so lange auf eine Temperatur bis zu 
50° C erwarmt, bis sich wenigstens 50% der 
vorhandenen Menge an proteinhaltigem Materi- 
al, gegebenenfalls zusammen mit den in An- 
spruch 2 erwahnten Stoffen, gelost haben, dann 
das Gemisch auf Raumtemperatur abkuhlt und 
das Losungsmittel abdampft. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass man ein Blendpolymer 
nach einem der Anspruche 2 bis 8 herstellt. 

11. Verwendung der Blendpolymere nach 
einem der Anspruche 1 bis 8, zur Herstellung 
von Formkorpern, und zwar vorzugsweise mit 
den Verarbeitungsmethoden, die man bei der 
Verarbeitung von Polymerschmelzen anwendet, 
insbesondere Formpressen und Filmgiessen. 

12. Verwendung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Formkorper ein Ge- 
brauchsgegenstand, vorzugsweise ein biokom- 
patibler Gebrauchsgegenstand, insbesondere 
ein Behalter, eine Kapsel, etne Folie oder ein 
Film, ist. 

13. Formkorper, hergestellt aus einem Blend- 
polymer gemass einem der Anspruche 1 bis 8. 

14. Formkorper nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass er ein Gebrauchsgegen- 
stand, vorzugsweise ein biokompatibler Ge- 
brauchsgegenstand, insbesondere ein Behal- 
ter, eine Kapsel, eine Folie oder ein Film, ist. 

15. Verfahren zur Herstellung von Blendpoly- 
meren mittels 

- Auflosen von wenigstens einem protein- 
haltigen Material in moglichst wenig Wasser, 

- Auflosen von wenigstens einem Tensid in 
wenigstens einem organischen Losungsmittel, 

- Vermischen dieserbeiden Losungen, und 

- Umwandlung dieses Gemisches in ein 
Mikroemulsionsgel, 

dadurch gekennzeichnet, dass man aus dem 
genannten Gel das Wasser und/oder das 
organische Losungsmittel abdampft. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch 
gekenn zeichnet, dass man vor der Gelbildung 
noch wenigstens einen Zusatzstoff, vorzugs- 
weise wenigstens ein Pigment, und/oder we- 
nigstens ein Arzneimittel, und/oder wenigstens 
ein biologisch aktives Material, insbesondere 
ein Biopolymer, vorzugsweise Enzyme, Bakte- 
rien, Nukleinsauren, Zellen, Mithochontrien, 
Plasmide, und/oder wenigstens ein anorgani- 
sches Salz, beispielsweise ZnCfe, UCI2, und/ 
oder wenigstens ein Co-Tensid, beimischt. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 15 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das 
proteinhaltige Material ein naturliches protein- 
haltiges Material ist, insbesondere ein Mehl, ein 
Zellextrakt tierischen oder pflanzlichen Ur- 
sprungs, Gelatine, Elastin oder Keratin. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 15 



bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Tensid ausgewahlt ist aus dem Tensid AOT, 
Natrium-1 ,2-bis(2-Ethylhexyloxycarbo- 
nyl)-1-ethansu!fonat, Benzalconiumchlorid, 
CTAB (Cethyltrimethyl-ammoniumbromid), 
Tensiden auf der Grundlage von anderen qua- 
ternaren Ammoniumsalzen, Tensiden auf der 
Grundlage von Ethylenglykol, Tensiden natOrli- 
cher Herkunft, wie Phospholipids, Lecithine, 
Phosphoiecithine, Phosphodilcoline, syntheti- 
schen Tensiden, die ais Grundkern Glycerin 
haben, und Tensiden, die die Struktur von 
Estern von Fettsauren, wie z.B. Sorbitantristea- 
rat oder Polyoxyethylensorbitan Oleat (Polisor- 
bato 80), aufweisen. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 15 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass das 
organische Losungsmittel ausgewahlt ist aus 
naturlichen organischen Losungsmitteln, wie 
Squalan, essentiellen Oelen, Terpenen, Pflan- 
zenolen, Migiyoi, Estern von naturlichen Fett- 
sauren, wie z.B. Palmitinsaure, Stearinsaure 
usw., perfluorierten Kohlenwasserstoffen und 
Kohlenwasserstoffen, wie z.B. Octan, Isooctan, 
Pentan, Hexan, Cyclohexan. 

20. Verwendung der gemass dem Verfahren 
nach einem der Anspruche 15 bis 19 hergestell- 
ten Blendpolymeren zur Herstellung von Form- 
korpern, und zwar vorzugsweise mit den Verar- 
beitungsmethoden, die man bei der Verarbei- 
tung von Polymerschmelzen anwendet, insbe- 
sondere Formpressen und Filmgiessen. 

21. Verwendung nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Formkorper ein Ge- 
brauchsgegenstand, vorzugsweise ein biokom- 
patibler Gebrauchsgegenstand, insbesondere 
ein Behalter, eine Kapsel, eine Folie oder ein 
Film, ist. 

22. Formkorper, hergestellt aus einem Blend- 
polymer, erhalten gemass dem Verfahren nach 
einem der Anspruche 15 bis 19. 

23. Formkorper nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass er ein Gebrauchsgegen- 
stand, vorzugsweise ein biokompatibler Ge- 
brauchsgegenstand, insbesondere ein Behal- 
ter, eine Kapsel, eine Folie oder ein Film, ist. 
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